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SciLab ¢ um pacote de software livre que prové um poderoso ambiente de computagdo
numérica para aplicagdes cientificas e de engenharia. Sendo software livre, o usudrio tem liberdade
de copiar, distribuir e instalar em qualquer computador de sua propriedade ou de terceiros, além de
ter total acesso ao codigo fonte, podendo modifica-lo e redistribui-lo alterado.

O SciLab esta disponivel para download, podendo ser executado em diversas plataformas de
hardware e sistema operacional, no enderego http://scilabsoft.inria.fr/. Até¢ a data de edicdo deste
documento, o ScilLab estava na versao 2.7.2.

Este tutorial foi produzido com OpenOftice (http://www.openoffice.org/) sendo executado
no Sistema Operacional GNU/Linux (http://www.gnu.org, http://www.linux.org/), ambos software
livre, buscando atingir a independéncia de sistemas proprietdrios para a realizacdo das tarefas
académicas, cientificas e de engenharia.

Serd bem-vinda qualquer sugestdo ou critica que venha melhorar a qualidade deste tutorial.
Portanto, se vocé tem alguma, mande e-mail para teive@sj.univali.br ou probst@sj.univali.br.

Atenciosamente,
Prof. Raimundo C. Ghizoni Teive

Edi¢do: AFP - probst@sj.univali.br



SciLab — Conceitos Basicos

- Operacgdes na linha de comando

A melhor maneira de comecar a entender o ScilLab ¢ digitando instru¢des nas linhas de comando
e observar os resultados.

-—> (sinal de prompt): indica que o sistema

-—-> - .
estd pronto para receber comandos.
-—> 545
ans = “\\\\\\\\\\\\\\ N N o
Ho / Instrugdo de operagdes com valores numéricos

-=> - 90 / (4*87)

ans = ¢ ans (sinal de answer): resposta
~ .2586207 <4 |

OBS.: Para o SciLab letras minusculas e maiusculas sao diferentes.

- Variaveis: atribuicdo de valores

Cria a variavel a atribuindo o valor 2

; Exibe o resultado da operacao
-=> b=5; -« Cria a variavel b atribuindo o valor 5 e

——> c=a*b inibe a exibi¢do do resultado da operagao

\ utilizando o sinal ;
C =
10.

Executa operacao utilizando varidveis

- Variaveis: comandos who € whos ()

- who: exibe os nomes de todas as variaveis do workspace.
- whos () : exibe os nomes, os tamanhos e os tipos de dados de todas as variaveis do workspace.



- Comandos Utilitarios

-pwd ou getcwd () : exibe o diretorio corrente
(ainda pode-se usar o menu <File>, op¢ao <Get current Directory ...>)
--> pwd
ans =
/home/usuario

-chdir <diretdério> :muda o diretdrio corrente
(ainda pode-se usar o menu <File>, op¢cao <Change Directory ...>)
--> chdir /tmp

-..1ls ou ..dir :exibe os nomes dos arquivos do diretdrio corrente

-unix “<comando>" ou ..<comando> :executa um comando do sistema operacional
--> unix “rm arquivo.m”

ou
--> ..rm arquivo.m

SciLab — Simbolos e Constantes

+ ans: resposta mais recente.

+  %eps: precisdo numérica corrente. Ex. 2.220E-16
« %pi:3.1415927

+ %1i:parte imaginaria de nimeros complexos.

+  %inf: infinito. Ex: 1/0.

« %nan: “not a number”’



SciLab — Vetores & Matrizes

_ Sintaxe basica: escalares e vetores

-—> a=10 *+— — | Escalar é uma matrix 1 x 1

a =
10.
-—> b=[1 2 3] €4—— Vetor linha ¢ uma matrix 1 x n
b =
! 1 2. 3 !
—=> o= [ 5: 6: 7] Vetor colula ¢ uma matrix n x 1
o < —— | _espaco ou , separam elementos na mesma linha
c = - ; separa elementos da mesma coluna
! 5. |
! 6. !
! 7.
-—>

OBS.: Matrizes podem ser numéricas ou alfa-numéricas.

— Sintaxe basica: matrizes

Matriz

-—>x=[159; 37 2; 64 8] Indexac¢iio de matrizes: segue a sintaxe
% = matematica tradicional.

! 1. 5. 9. -!
\ x(1,3) indica elemento na primeira
: 3. 7. 2. 3! linha e terceira coluna.
! 6. 4 8. !
-—> x(1,3)
ans = x(8) indica o oitavo elemento da matriz.
5 / A contagem ¢ feita por coluna.
-—> x(8)
ans =
2.
> x(2:4) < | x(2:4)indica intervalo do segundo ao
ans = quarto elemento da matriz.




- Matrizes Numeéricas

Qualquer tipo de nimero ou operagao numérica pode ser elemento de uma matriz numérica.

--> a=[-2.8,sqgrt (7), (5+4)/8,1; sin(0.4),exp(0.75),fix(4.5),100]
a =

! -2.8 2.6457513 1.125 1. !

! .3894183 2.117 4. 100. !

Acrescenta o valor na matriz e preeche os outros indices com 0.

P

--> a(l,7)=555

a =

' =2.8 2.6457513 1.125 1. 0. 0. 555. !
! .3894183 2.117 4. 100. 0. 0. 0. !

— Vetores “monotdénicos”

(%) cria vetores com elementos linearmente espagados.

-—> x=1:10
% = Vetor 1 a10

——> %x=0:0.5:2 Cl‘la'VGFOI‘ com:

% = - primeiro elemento 0
- ultimo elemento 2
- incremento 0.5

Yy = Incremento pode ser
' 1. .8 .6 .4 .2 0. ! negativo



Operacgoes Matriciais

Matriz:

+ (soma)

- (subtragdo)

* (multiplicacao)

/ (divisao)

\ (divisao a esquerda)
A (poténcia)

' (transposta)

Elemento a elemento:
%k

J (divisao escalar)
A (poténcia escalar)

(multiplicacao escalar)

- Exemplo: Operag¢des Matriciais

Operagao de divisdo a esquerda: Sistema Linear.

-x, + x, + 2x3 = 2
3xl—— X, + x, = 6
-x, + 3x2 + 4X3 = 4

X, = 1
X, -1
X, = 2

- Matriz Randémica: fungdo rand ()

--> a=[1 2 3; 4 5 6; 7 8 9]

a:

! 1 2. 3. !

! 4. 5. 6. !

! 7 8. 9. !
--> bl=a*a

bl =

! 30. 36. 42 . !
! 06. 81. 96. !
! 102. 126. 150. !
--> b2=a.*a

b2 =

! 1. 4. 9. !

! 16. 25. 36. !

! 49, 64. 81. !

--> a=[-112; 3 -1 1; -1 3 4];
W —=> Db=[2;6;4];
--> x=a\b

rand () : gera nimeros randémicos uniformementes distribuidos entre [0, 1].

-->rand (3, 3)

-->rand (2, 3) -« @@ ]
.5442573 | 4 — |

.2113249 .3303271
.7560439 .6653811
.0002211 .6283918

ans = ‘<\\\\\\‘\\““‘\\~\\\\\\\\\\\\
-

ans =
.5608486 . 7263507
.6623569 .1985144

.8497452 !

.6857310
.8782165

.2320748

rand (n, n) : gera matriz
randomica n X n

rand(n,m,pP, ...):
geramatrizn X mxp ...

OBS.: rand (“seed”, num) altera a base para geracdo de numeros.



- Concatenacao de Matrizes

Utilizamos os simbolos [] , ; para concatenar matrizes.

-->a=[1 2 3 4 5];
-—>b=[6 7 8 9 0]; Concatenagdo por linha
-->c=[a, b]"#41’r#4l,k_‘,,~_1,7~41"~“"#‘l

Funcdes Matriciais Basicas |

det (m) : calcula determinante da matriz quadrada m.
inv (m): gera matriz inversa da matriz quadrada m.

zeros (n, m, p...):geramatrizde zerosnx mx p...
--> zeros(3,4);

ones(n, m, p...):geramatrizdeunsnx mxp...
-—-> ones (3,4);

eye (n,m), eye (m,m): gera matriz identidade n x m ou m x m.
--> eye(3,4);
--> eye(3,3);

diag (m): se m ¢ uma matriz, retorna os elementos da diagonal principal
--> diag(m);

diag (v): gera matriz diagonal utilizando os elementos do vetor v.
--> v=[1 2 3 4 5];
--> diag(v)

ans =

ceoner
ceoebe
ceorer
oEPer
neoeer



- Funcbes Matriciais Basicas Il

« matrix (x,n,m):re-formata a matriz X com dimensodes n X m.
-—>x=[1 2 3 45 6 78 9 0];
--—>matrix(x,2,5)
ans =
! 1. 3. 5. 7. 9. !
! 2. 4. 6. 8. 0. !

« tril (m): extrai matriz triangular inferior.
-->m=rand (3, 3)

m =

! .5738457 .4734382 .3586156 !
! .6160412 .0312314 .7726796 !
! .6048677 .0701504 .7317216 !
-—>tril (m)

ans =
! .5738457 0. 0. !
! .6160412 .0312314 0. !
! .6048677 .0701504 .7317216

« triu(m): extrai matriz triangular superior.

-=>triu(m)

ans =

! .5738457 .4734382 .3586156 !
! 0. .0312314 .7726796 !
! 0. 0. .7317216 !

SciLab — String Array

- Utilizamos o simbolo ' para criar string arrays.

-->strl="'01 !'

strl = “\\\\\\\\\\\\\\\\\

String arrays

—-->str2="'Tudo bem ?'
str2 =

Tudo bem °?

——->str3=strl + ' ' 4+ str2

str3 = “//////////////// Concatenacao
Oi ! Tudo bem ?



SciLab - Graficos

- Graficos 2D
plot2d(xdata, ydata): .

- xdata: vetor contendo dados em X; -
- ydata: vetor contendo dados em Y; ve]
—=>x=[-2*%pi:0.1:2*%pi]"; ]
-->y=sin (x) ; 1
-—->plot2d(x,V) ”

- Exemplos

S

=

i

7

Teste a fungdo plot2d utilizando outras fungdes e composicdes de fungdes.
« Ccos (x):cosseno.

+ exp (x): exponencial (e*).

+ log (x) : logaritmo natural (In).

+ sqgrt (x):raiz quadrada.

+ sin(x) .* exp(x)

« abs (sqgrt (x))

« 3*sin(x)-0.5*cos (5*x)

——>x=[-2*%pi:0.1:2*%pi]";
-—>y=3*sin(x)-0.5*cos (5*x) ;
-->k=sin(x) .* exp(Xx);
-->plot2d(x, [y, k]) &«

Sintaxe para exibi¢ao de varias curvas

OBSERVACOES:
1. xdata deve ser um vetor coluna, por isso aplica-se a transposta (');
2. A funcido plot2d possui varias sintaxes diferentes. Consulte o Help do SciLab.
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SciLab — Polinbmios

- Funcdo roots: obtém raizes de polindmios.

-->s=poly(0,"s"); <\

Seta s como a variavel do polindmio

-—>p=2*s + 3 4\

P p(x)=2x+3
3 + 2s
p(-1.5)=0
-->roots (p) "///////////////////////
ans =
- 1.5

-=>p=6*s"5 - 15*s™4 + 3*x"3 + 2*s™2 + 3*x + 5
p =
2 3 4 5
5 4+ 3s + 28 + 3s - 15s + 6s

—-->roots (p)
ans =

- .0845548 + .710760091
" p(x) =6x°>— 15x*+3x3 +2x2 +3x + 5

| |

! — .0845548 - .71076091 !

to- o -6380605 ! Este polindmio possui trés raizes reais
: 1.2233204 : e duas raizes imaginarias.

! 2.083849¢6 !
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