Sistema Binario

Existem duas maneiras de representar uma informgef@nica: analogicamente ou
digitalmente. Uma musica qualquer, por exemployvapgla em uma fita K-7 € uma
forma analégica de gravacdo. Certamente se os ¢adgas trabalhassem com dados
analdgicos seriam passiveis de erros, pois qualqiezferéncia, por minima que fosse,
causaria alteracdes nos dados processados e censaygante nos resultados.

O sistema digital armazena qualquer informacammad de uma sequiéncia de valores
positivos e negativos, ou seja, ha forma de ungresz O sistema binario torna o
computador confiavel, pois num sistema digital mé&o possibilidade de um valor
diferente de 0 e 1, portanto devido a simplicidaldes calculos, a velocidade de
processamento também se torna maior.

Cada valor binario € chamado de “bit”, simplificacéie ‘binary digt” ou “digito
binario”. Um conjunto de 8 bits forma um byte.

Base de um Sistema de Numeracéo

Sistema binario de numeracéao

No sistema binario somente dois algarismos sdaadibs:
Oel

Binario | Decimal
000
001
010
011
100
101
110
111
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Quando os simbolos 0 e 1 sdo usados para repnesantaros binarios, cada simbolo &
chamado de digito binario, ou simplesmente de bit.

O numero binario 131é chamado de numero binario de trés digitos onlmheero
binario de trés bits. As regras de formacao de imemo em binério sdo as mesmas que
foram utilizadas para o sistema decimal, com exxededgue no sistema binario a base é
igual a 2. O resultado da soma € igual ao equitalen sistema decimal.

101=(1x2)+0Ox2)+(1x2)
101=(1x4)+(0x2)+(1x1)
101=4+0+1=§

Sistema octal de numeracao
O sistema de numeros octais tem a base igual gue indica o uso de oito algarismos,
sendo todos equivalentes aos do sistema decimalgagsmos usados neste sistema
sao:

0,123,4,5,6,7



Sistema hexadecimal de numeracao

O sistema de numeros hexadecimal usa a base 16e indica o uso de dezesseis
simbolos, sendo os mesmos simbolos usados no aisierimal mais as seis primeiras
letras do alfabeto. Os algarismos utilizados nieisia hexadecimal séo:

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F

As seis primeiras letras do alfabeto, utilizadassistema hexadecimal como numeros
representam as seguintes quantidades: A=10 B=112 CB%13 E=14 F=15
Representacdo em Octal e Hexadecimal O sistemaimderas hexadecimais € muito
usado em projetos de hardware e software, ja dee espresentam grupos de digitos
binarios, facilitando a representacdo de coédigosarlis. E usual representar
guantidades usando sistemas em poténcias do birgara reduzir o nimero de
algarismos da representacdo. No sistema octal @)ases bits sdo representados por
apenas um algarismo octal (de 0 a 7). No sisteadeeimal (base 16), quatro bits s&o
representados por apenas um algarismo hexadede@ld F).

Conversao entre bases

Conversdo binario-octal

Como 2 = 8, separando os bits de um nlmero binario enpogrude trés bits
(comecando sempre da direita para a esquerda pgrdeainteira) e convertendo cada
grupo de trés bits para seu equivalente em oetaimos a representacdo do numero em
octal.

Exemplo:

101010032 = (X)s

Separando em grupos de 3 bits

1010100%2= | 010| 101 | 001

Sabemos que 016 2 ; 10L= 5 ; 00k = 13 e portanto, 1010100% 253

e

2|5|1

10101002 = 25%

Converséao octal-binario

A conversdo inversa se faz convertendo cada dagti@ por um grupo de trés digitos
binarios.

Exemplo:

1765%=(x)2

1 7 6 5

001|111|110| 101

Portanto, 1765= 001111110101



Conversdao binario-hexadecimal

Como 2=16, basta separarmos em grupos de 4 bits (comegamdpre da direita para
a esquerda para a parte inteira) e converter cagigo goara seu equivalente em
hexadecimal.

Exemplo:

11010101104= (X)16

Separando em grupos de 4 bits
11010101104=0110 1010 1101

Cada grupo de 4 bits é entdo substituido pelo atprte hexadecimal, entéo:
110, = 616, 101G = A16,;110% = Dsg
Portanto, 1101010110% 6ADs.

Conversao hexadecimal-binéario

A conversao inversa se faz convertendo cada digitadecimal por grupos de digitos
de quatro digitos binarios.

exemplo

3F56 = (X) 2

3 F 5

0011| 1111|0101

Portanto,
3F56=1111110101

Conversao de Nameros da Base 10 (decimal) para b
Parte inteira
O numero decimal devera ser dividido sucessivass/pela base, sendo que o resto de
cada divisdo sera igual a um algarismo do novo niime
Exemplos:
19 |2
1 92
1 4]2
02]2
01)2
10 19=1001%

1001b= (X)10> 1xZ+0xZ2+0xZ +1x2 +1x2
16 + 0 ® + 2 +1=19
302
015|2
172
132
112
10 30=11110

11110= (X)0> 1x 2 +1x2+1xZ +1x2 +0x 2
16 + 8 4 + 2 + 0=230



Converséo de Numeros da Base 8 (octal) para decimal
Converter 345em decimal.

345 = 3x& + 4x8" + 5x&

345=192 + 32 + 5 =229

Converter 47gem decimal.
477 = 4x& + 7x8 + 7x&
A773= 256 + 56 + 7 =319

Conversao de Numeros da Base 10 (decimal) para dcta
Converter 9¢, para octal.

908
211|8
31|8
10 90 =132
Converter 12§ para octal.
128|8
0 168
02]8
20 128 = 20G;

Converséo de Numeros da Base 16 (hexadecimal) patacimal
Converter 2 em decimal.
2D = 2x16 + 13x16=32 + 13 =45

Converter 1C& em decimal.
1C3;5 = 1x16 + 12x16 + 3x16 =
256 + 192 + 3 =41

Converséo de Numeros da base 10 (decimal) para helegimal
Converter 100 em hexadecimal.
1000]16
8 62|16
14 3|16
30 1000 = 3E8s

Converter 12 em hexadecimal
120[16
8 7]16
70 120y= 785

Aritmética em Binario

A tabuada da soma aritmética em binario € muit@kis S&o poucas regras:
0+0=0

0O+1=1

1+0=1

1+1=0(e"vail" para o digito de ordem supgrio

1+1+1=1 (e "vai 1" para o digito de ordemesiqy)



Exemplo:

Efetuar 011100 + 011010

Observagoes:

1) Lembre-se: somam-se as colunas da direita pegguerda, tal como uma soma em
decimal.

2) No exemplo, sédo usadas, em sequéncia, da qyaiica esquerda, todas as regrinhas
acima.

3) Na primeira linha, em azul, é indicado o "vai'um

4) Por simplicidade, no exemplo estamos considerasdiois nimeros positivos.

Solugéo:
11----->"vai um"
011100
011010+

ubtracdo em binario

S
0-0
0-1 ("vem um do proximo")
1-0
1-1

I mnn
OrrFro

Como é impossivel tirar 1 de zero, o artificio édip emprestado” 1 da casa de ordem
superior. Ou seja, na realidade o que se faz éasubtde 10 e encontramos 1 como
resultado, devendo entédo subtrair 1 do digito derarsuperior (aquele 1 que se "pediu
emprestado”). Vamos lembrar que esse algoritma@ataeente o mesmo da subtracdo
em decimal a que ja estamos acostumados desdeswprimario.

Exemplo:

Efetuar 111100 + 011010

1) Lembre-se: subtraem-se as colunas da direitagpasquerda, tal como uma
subtracdo em decimal.

2) No exemplo, sdo usadas, em sequéncia, da goeeriza esquerda, todas as regrinhas
acima.

3) Na primeira linha, em vermelho, é indicado onivem".

4) Por simplicidade, no exemplo estamos considerasdiois nimeros positivos.

Solucéo:

---1--- "vem um"
11100

01010-



Da base decimal para outras Bases

123 10

am

1230=111101%

1) Faca as conversdes de base como estabelecicadanum:

12
i
\- o
123
Exercicios
94310= (X)2
943 2
1 4712
1 235 2
1 117

(943)0 = (111010111%)

101001113= (x)s=> 101 001 111

5 1 7 = 31
1001001131= (x)s=> 100 100 111

4 4 T = 447
1010013=(x)s=> 1 010 011 ou 001 010 011

1 2 3 23
327= (X)z > 3 2 7
011 010 111 = 011D1®

(3964)0 = (X)e

3964 8
4 495




(3964)0 = (7574)

(943)0= (X)s

943 8
7 117 8
5 14 8
6 1 (948F (16573
2) Efetue:
a) 1010 + 111 =
binario decimal
1010 10
+ 0111 + 7
10001 17
b) 1010 + 101 =
binario decimal
1010 10
+ 0101 + 5
1111 15



